
kann. Dies war  j a  auch  der  Grund f u r  seine groBere Eisahnlich- 
keit. Oberhalb 225O C sollten die Krafte in der  Fliissigkeit zwi- 
schen den D,O-Molekeln kleiner sein. Dies ha t ten  wir auch aus  
den kritischen Daten geschlossen. Alle Schliisse stiitzen also 
einander. 

Lediglich bei den Flussigkeitsvolumina laRt der  Mangel an  
MeRdaten in dem Gebiet, in welchem die zwischenmolektilareii 
Krafte sich im ebeii besprochenen Sinne andern,  die Moglichkeit 
offen, daB die kleincr werdenden Krafte im Verein rnit den klei- 
neren Kernabstanden in der D,O-Molekel dazu fuhren, daR in 
eineiu begrenzteii Temperaturbereich doch das  Molvolumen dcs 
fldssigen D,O kleiner als das des H,O wird. 

5. Zusammenfassung 
Wir kiinnen also schlieRlich sagen, daR die Hauptfragen, auf 

die wir gestoRen sind, - namlich weshalb die weniger dichte 
Tr idymi ts t ruktur  im Eis die stabilere ist,  weshalb das  Molvolumen 
des schweren Wassers grol3er als das  des leichteii ist, weshalb 
seine kritische Tempera tur  die tiefere ist, und  endlich weshalb 
die Dampfvolunientinterschiede bei 225O C ihr Vorzeichen wech- 

seln, - ebenso wie die bekannten  anderen Anomalien des Wassers - 
s te t s  auf die Frage nach  den zwischen den Wassermolekeln wir- 
kenden Kraften fuhrteii.  Ihr Hauptteil  riihrt von den s t a rk  ge- 
richteten Wasserstoffbindungen her. Bei ticfercri Tempcrattircn 
wirken sie zwischen den langsamer rotierenden D,O-Molekelii 
s t a rke r  als in H,O. .Ist die Rotation bei hoher Temperatt ir  hoch 
angeregt, so werden die Kraf te  zwischen den D,O-Molekeln die 
kleineren. Die VolumenvergroRerting des E k e s  folgte daraus,  dalS 
eine besonders stabile Wasserstoffbindung en ts teh t ,  wenti dic 
Wasserstoffatome auf den geraden Verbindungslinieri zwischen 
den 0-Atomen liegen. 

Die bekannten, rnit der  S t ruk tu r  zusaminenhriigeiidcn, inerk- 
wiirdigen physikalischen Eigenschafteii des Wassers sind also i n  
erster Linie eine Folge der  zwischenmolekularen Wasserstoff- 
bindungen. Sie zeichnen die H,O-Molekel vor  anderen ahnlich 
gebatiten Molekeln, wie z. B. H,S, am, deren kondensierte Phase 
sich j a  viillig anders ve rh l l t  und  nichts von der  strukturelleii 
Verwandtschaft  mi t  det: Wassermolekel ver ra t .  

Eiiigeg. 10. Februar 1947. l A  2.11 

Wber die Ramanspektren einiger alkyl-substituierter Benzole 
Vori H .  F R O M H E R Z  iirid H .  B U E R E N ,  HeidelDerk*) 

Bei uiiseren raman-analytischen Untersuchungen des Aroma- 
tenariteils voii Benzineti t ra ten  wiederholt in den Spektren he- 
sonders der hoher siedenden Fraktionen Frequenzen auf, die ZLI 

keinem Kohlenwasserstoff init bereits bekanntem Spekt rum ge- 
horten. Auf Grund der GesetzmaRigkeiten des Ramanspektrunis 
und des Siedebereiches der  Fraktionen IieRen sich in jedem Falle 
rnit groRer Wahrscheinlichkeit diejenigen Kohlenwasserstoffe an -  
geben, welche fiir diese Frequenzen verantwortlich waren'). Zttr 
Bestatigung solcher Voraussagen nitifiten aber diese Stoffe synthe  - 
tisiert und ihre Ramanspektren vermessen werden. D a  die in 
diesem Zusammenhang gewonnenen Spektren von praktischeni 
und theoretischern lnteresse sind, werden sie hier mitgeteilt,  kurz 
diskutiert und die Gewinnung der Reinsubstanzen, die sich an1 
zweckmafiigsten erwieseri ha t ,  so beschrieben, daR die Beschrei- 
bung als Darstellungsvorschrift dienen kann.  

Durch die Ermittelung dieser Spektren ist es niinmehr nioglich, 
die vollst indige Ramananalyse von Aromatenmischungen bis hin - 
auf ztir Siedegrenze von ca.  190°C. auszttfuhren. Eine Gesamt- 
analyse von noch hijher siedenden Mischungen ist schon allein 
durch die grol.le Zahl ahnlichcr Isomeren fast  unmoglich. 

Zrir A ~ i f ~ ~ a i r ~ i i i ~  biltli~tcn wir i iacl i  drrri Vorbild drr franzii 
ilrii luftgekuliltrn l€~: -Brrnnrr  niit Ililfr von Kontlcnsorlins~n und I3cililspi~grl 
i n  das Ranranrolir a11 unrl zrrlrglrn das Strruliclit im l)rriprismen-Sprklro- 
:.raphen VOII  ZrX. Uiircli \'c~rwrndung c'inrs NaN0,-Filtrrs ergah sic11 rin 
rinfnrhes, iiur von  IIg 4 X R  aiiyrrcgtes Rainanspektri~in. Dic Substanzrn 
wiirdcn vor d r r  . I ~ ~ f i t ~ i l ~ n ~ r  ini C:O,-Slrom iibrr Tirrkohle destillirrt und lir- 
frrten gute Gpc!htrrri. Uic Urliclttuiigszt~it~ hctrug bri Verwendung ron Agf:fa- 
Spek t r a l -B lau -L~l t r~ i r~ i~ i~ l -P la t t e i~  2 Stundru. Die Ausmessung erfolgtc mil 
drm Abbe-Koinparator run ZeiB. Die Dispersionskurve war niit Hilfe des 
(:u-Bogrnsprktrunis crmittelt wordrn und wurdc nuf jeder Elat,te durch Auf. 
nahmr~ pines  die lialhe Spallbrc!ile rrfiillenden Cu-Bogms naehgepruft bzw. 
korrigirrt. Fiir dir Frrquenzen drr scharfen Linirn ist Pine Genauigkrit von 
1 his 2 en-' anzunrhmrn. Von jcdrr Sirhstanz wurtlrn 2 Spektrrn gemrsscn 
und die Wrrtr grmittrlt. Dic cqurnzrn uni 3000 ciii-' wurdcn nicht 
brstimml, wril sic, fiir dia a n d  Aufgahc ohnr Brdeutung waren. E i n ~  
nachtragliche, i n  IIiiisiclr t auf die Publjkatinn crwiinscl~te Bestiminung war 
inis BuOcrrn Grundcn niclil inrlir tnoglicli. 

In Tabelle 1 sind die Spektrcn von 10 distibstittiierten Benzol- 
kohlenwasserstoffen verzeichnet. Die Zahlen in Klanimer bc- 
deuten geschatzte, relative Intensitaten, d bedeutet diffuse, b 
breite Linie. Bei der Zuordnung der  Frequenzen zu den einzelnen 
Molekelschwingtrngen hielten wir tins a n  K .  W .  F .  Kohlrausch2). 

v Valenzschwingung, d.  11. Beanspruchung der Federkrafte in 

S Deformationsschwingting i n  Richtung der  Molekelebene, 

Hi er bei bedeu t e t a I I g e in e i  n : 

Kichtung der  chemischen Bindung (Dehnung), 

*) Unter Mitarbeit van L.  Thaler. 
' ) H .  FrornRerr (gemeinsam rnit H .  Biieren 11. L. Thaler) ,  Z. Elektroch. 

angew. physik. Chem. 4 9 ,  444 [I943]. 
') Physik. Z. .d7, 58f. [I936]. 

I42  

y Deforniationsschwingung sen k r e c  h t zur Molekelebeiie. 
Die beiden Deformationsschwingungen bedingen eine Beansprii- 
chung der  Federkrafte senkrecht zur chcmischen Bindung (Bic- 

v (C-C) zeigt eine Valenzschwingung einer C-C-Bindung in1 Sub-  

8 (C-C) zeigt eine Deformationsschwingting eincr C- C- Bindung 

8 (CH,) zeigt eine C-H Deformationsschwirigtiiig iiii Substittienten 

8 (C- H) zeigt eine C-H Deformationsschwingiing des Benzolkerns 

Die C - G e r u s t s c h w i n g u n g  des Benzolkerns tind der unniittel- 
bar a m  Benzolkern substi tuierten C-Atome werden iiblicher Weise 
unabhangig davon, ob  es sich urn Valenz- oder Deformations- 
schwiiigungen handelt  - mit w1 bis ojI3 durchnunimeriert ; jede ein- 
zelne dieser Schwingungen stellt eine charakteristische, genau be- 
schreibbare Schwingung dar .  Sie sind alle fiir Benzol, Toltiol t i n d  
f u r  die drei Xylole in der oben zitierten Abhandlung von Kohl- 
rarisch auf Seite 69 anschaulich abgebildet;  z. B. stelll ( ' J ~  die 
totalsymmetrische Schwingung dar,  die eine Polarisation der Z L I -  

gehorigen Ramanfrequenz bedingt. 
(!I,,, (!j5, (t)li, O I ~ ,  w8, cog, (7)11, (a l3  sind v (Valenz)-Schwingungen, (*I:$, 

(file, alp sind &(Deformations)-Schwingungen. 
Ein mehrfacher Index a n  einem ( 0 ,  z. B. ( Q , , ~ , ~ ,  bedeutet ,  daB (!j7, 

c , ) ~ ,  und to, die gleiche Freqiienz besitzen (also miteinander en t -  
a r t e t  sind). 

g L W .  

sti tuenten an.  

im Substi tuenten an .  

an .  

in seiner Ebene an .  

Tabelle I 
Rarnan-Spektren von 10 Alkyl-disubstituierteii Benzolen 

h (C-C) 

<.), 
(.J* 

G,' 
I' (C-C) 

I' (C-C) 

( J l f  
h (C-Hj 

<d6 

A ( C H , )  

(''7,1,0 

111- 
Athy l to luo l  

214 (6) 

262 ( I )  
310 (2d) 
414 ( I d )  

505 (3) 
523 (7) 
580 (2) 
718 (lo) 

786 ( I )  

896 (2) 

999 ( I  2 )  
1062( ) 
1094 (3)  
I I68 (2) 
1245 (6) 
1286 ( I )  
1324 (3) 
1376 (5) 
1446 (6) 

1589 (6) 
1607 (7) 

m- 
~-Propyltoluol 

212 (2) 
236 ( I )  
273 ( I )  
312  (2) 

505 ( I  j 
526 (7) 
600 ( I d )  
715 (5) 
736 (5) 

850 ( I )  
886 ( I )  

1000 (10) 

1099 (3) 

1288 (3) 

1036 (3) 

I 169 (2) 
1248 (5) 

1336 (3) 
I378 (4 j 
1447 (6) 

1594 (5) 
I609 (6) 

in - 
Diltliylbenzol 

295 ( I )  
413 ( I )  

508 (4) 

714 (9) 

448 (2) 

545 (2) 

842 ( I )  
859 ( I )  
898 (2) 
964 (5) 

1004 (10) 
1066 (5) 
I102 (3) 
I I73 (4) 
1235 (7) 

I328 (5) 
1377 (2) 
1447 (6) 

111- tert .  
B 11 t yl toluol 

135 ( lob)  
211 (8) 
221 (8) 
295 ( I )  
324 (1  ) 
464 ( I )  
525 (3) 
544 (6) 
585 689 (2) (12) 

892 (2) 
928 (2) 

1002 (14) 

1095 (2) 
I I79 (2) 
1205 (8) 
1279 (3) 



Die s ta rke  Frequenz 736 ini Spekt rum des m-n-Propyltoluois 
gehort  vermutlich zu einer Schwingung, a n  der  zur  Hauptsache 
die Seitenkette beteiligt ist, ebenso 739 in der  o- und  837 in der 
p-Verbindung. Sie entsprechen den zwischen 800 irnd 815 cni-1 

liegenden starken Linien der  n-Alkylbenzole von n-Propylbenzol 
an aufwarts, welche auch  bei Sekundar- und  lsobutylbenzol auf- 
treten iind bei allen Monoalkylbenzolen mi t  rnindestens drei hin- 
tereinanderliegendeii C-Atomen in der  Seitenkette ZII erwarten 
sind. Die genannten Frequenzen der  Propyltoluole muRten dem- 
nach t i .  a. auch in den (noch n i rh t  gemessenen) Spektren der iso-, 
Sekundiir- tind n-Butyltoluole erscheinen. Die Frequenz um101i5 
cm-l ist fur  die :ithylsubstittiierten Benzole charakteristisch, sic 
t r i t t  ini Athylhenzol, den Athyltoluolen, Diathylbenzolen und Di- 
met1iyl:itliylbenzolen auf.  In 0-m- tmd p-Diathylbenzol fallt die 
I’requeiiz 9 6 4 ~ n i - ~  atif; sie wird auch von Athylbenzol, den Di- 
r i iethyl~thylbenzolen und von p-Athyltoluol geliefert, dagegen ei- 
genartigerweise nicht von m- und o-Athyltoluol. Die Linie bci 
546 c n - ’  ist dem o-Athyl- und  o-n-Propyltoluol, dem o-Diathyl- 
hcnzol  iind vermutlich auch  den hoheren Homolugen gemeinsarii. 
Die 8 (CH)-Schwingung bei 1170 cm-l nimnit  von Or tho  nach 
Pa ra  iind in diesen Klasseri init steigendeiii Gewicht des Suhsti tu- 
clltell Z l l .  

Tabelle 2 en th r l t  die Spektrcn dcr  drei iniiglichen Dimethyl- 
iithylbenzole vom T y p  des Pseudocumols, des Dimethylathylhen- 
zols  vom Mesitylentyp und des I .  2. 3. 4. -Tetramt.thylbenzoIs. 

Schwingung p-tert .  
Butyltoluol 

296 (2) 
324 (2) 
364 (3) 

408 (2~1)  

497 (4) 

643 (5) 

843 (3) 

455 ( I )  

796 (10) 

P- 
Propyl toluol 

300 (4) 
350 (3) 
388 ( 1 )  
407 (2) 
464 (2d) 
482 ( 1 )  

643 (6) 
803 (7) 
837 (8) 
895 (2) 

1040 (5) 
1095 (3) 

1 185 (4) 
I204 (8) 

1290 (2d) 
1341 (3) 
1383 (5) 
1408 ( I )  
1446 (5) 

1585 (2) 
1620 (10) 

z u  - 

P- 
Diathylbenzol 

373 (3) 

452 ( I )  
502 ( I )  
589 ( I )  
634 (7) 
799 (10) 
814 (3d) 
894 (1 1 

926 (5) 

1197 (6) 
1213 (6)  
I266 (2) 

1 I 1 3  (7) 

1313 (2) 

1381 (4) 

1451 (5) 
1462 (6) 

1617 (6) 

964 (5 j 
1064 (6) 
I198 (8) 
I I87 (7)  

1244 ( I )  
1325 (4) 

1379 ( 1 )  

1446 (7) 

1570 (0) 
1618 (9) 

belle I 

Schwingung o-n- 
Propyltoluol 

0- 
)iathyIbenzol 

n - 
Met h ylh ytl rind en 

I 194(2) 

I 264(I )  

450 (3) 
504 (3d) 
546 (5) 
585 ( 3 )  
605 (3) 

244 (0) 
287 ( 1 )  
332 ( 1 )  
345 ( I )  
476 ( 1 )  
527 (0) 
547 ( 1 )  
585 (3) 

213 (6h) 

355 (0) 
444 (0) 

522 (4) 
574 (0) 

507 (4) 
,> (C-C) 

i I ,  * 
l’,, 

, , I (  

1’ (C-C) 
i d , , ?  

“),I 

6 (C-H) 

0 1 6  

h (CH,) 

1d7>8!9 

659 ( 0 )  
711 (5) 

791 ( 1 )  
859 ( I )  

900 (0) 

960 (3) 

1030 (5) 
1058 (4) 
1131 (0 )  
1 I57 (2) 

713 (6) 
739 (4) 
761 (4) 
787 ( I )  

714 (3) 

751 (2)  
794(1b)  

5 e r  I 841 (2) 
Ring 851 (2) 

909 (2)  
920 (2) 
950 (2) 
964 (2) 

1018 (10) 
1056 ( 1 )  

733 (6) 1 .4.-Ditnethyl. 
2-ri thy1 benzol 

.2.-Dimethyl 
I-atliylbenzol 

2-athylbenzol .5.-Diinetliyl. 5-iithylbenzol .3 .- D in1 e t I i  y I. 1.2.3.4.- 
Tetrame- 

tliylbenzol 

268 (5) 
322 (8) 
463 (7) 
479 (2) 
510 (5) 
546 ( 2 d )  
581 (3d)  
641 ( I  I )  
735 (4) 
800 ( I d )  
916 (4) 
955 ( I )  

1021 ( I )  
1252 (10) 
1373 (7) 
1384 (7) 
1436 (4) 
1452 (4)  
I586 (5)  
I606 ( 5 )  

287 ( 1 )  
317 ( I d )  
344 (2) 
433 ( I )  

465 (6 )  

594 ( 1  ) 
705) (5) 
733 (5) 
806 ( I d )  

899 (5) 
965 ( 2 )  

536 (6) 

1032 ( I d )  
1063 (3)  
1125 ( I )  
1210 ( I )  

1241 (7)  

1325 (3)  

1581 (’4) 
1380 (6)  
1446 (5) 

I621 ( 0 )  

246 (3) 
282 ( I )  
316 (2d) 
366 (7) 
425 (2d) 
434 (3) 
477 (4) 
550 (5) 
587 (2 )  
703 (3) 
745 ( 1 1 )  
805 ( I d )  
824 ( 1 )  
904 ( 5 )  
976 ( 3 )  

1063 (5)  

I I56 (2)  

1244(10) 

1121 (2)  

1211 ( I )  

1327 (5) 
1386 (7) 
1446 (7) 
1579 (3) 
1622 ( Y )  

218 (5) 
276 ( 2 )  
323 ( 1 )  
372 (4) 
428 ( I )  
458 (3) 
483 (3) 
555 (7) 

727 (7) 
736 ( 7 )  
788 ( I )  
827 ( I d )  
921 (3) 
Y64 (2) 

229 (6) 
273 (4) 
330 (2) 
454 ( 2 )  
514 (5) 

574 (6) 
600 ( I )  
874 ( I )  
964 ( I )  

I000 (6)  
1034 (2) 
1067 ( I )  
1145 ( I )  
1163 ( 1 )  

551 ( 3 )  

892 ( 2 )  

987 ( 1 )  

1035 (8) 
1067 (2) 

1161 (5) 

1219 (7) 
1281 (2d) 
1346 ( 2 d )  
1381 (3) 
1446 (5) 

1580 (3) 
1608 (7) 

ZL 

I153 (3) 
1 I93 (2) 
1211  (9) 
1258 ( 1 )  
1330 (3b)  
1376 (0) 
1438 (3) 
1453 (3) 
1586 (4) 
1606 (4) 

3298 (4) 
1328 ( I )  
1378 (5) 
1444 (3)  

1609 (4) 

1063 (4)  
1 1  14 ( 1 )  
1 I30 ( 1 )  

1232 (4)  
1241 (4) 
I253 (4)  
I322 (3)  
1378 (5) 
I450 (5)  
I580 (3) 
1615 (6) 

Tabelle 2 

rabelle I 

Die 1 .  c. S. 72 erorterte, die Hohe der  Frequenz betreffendc 
GesetzmaRigkeit w ~ ~ =  A + B w ~ Z  (CX) ist auch fu r  die hier vor- 
liegenden komplexeri Substi tuenten hinreichend erfiillt. AUS der 
entsprechenden Beziehung fu r  monosubstitiiierte Benzule init A -- 

0,350 ~ - 1 0 ~ ;  B= 0,239 ( I .  c. S. 68) und  den bekannten c8,,L-Frc- 
quenzen von Athyl-, n-Propyl- und t e r t .  Butylbenzol (767, 743 
und 703 cm-l) ergeben sich fu r  die Bindungen C-C,H,, C ~ - n - C , , H , ,  
C-tert. C,HS der Reihe nach die a,-Werte 1000, 920, 779 cni- . 
Darausfolgt mit den A- und B-Werten der bisubstituierten Benzolc. 
fiir Y =  CH, (vgl. 1 .  c. S. 73 ;  Tabelle IX): 

fiir o - Athyltoluol (!)4 714 (gemessen 721) 

fur  p - ,, (11 4 826 ,, 821) 
f o r  0 - n - Propyltollrol <q)4 703 ( ,, 713) 

fur  m - ,, < 3 j 4  710 ( ,, 718) 

fur  m - , I  <‘>4 700 ( ,, 715) 
fu r  p - , u4 815 ( ,, 803) 

fu r  p - 7 7  < t l q  800 ( ,, 796) 
f u r  ni- tert .  Butyltoluol 681 ( ,, 689) 

Fur  das  noch nicht gemessene 0-tert. Butyltoluol ist 
erwarten3). 
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Ronianspektren von 4 Dirnethylathylbenzolen u n d  von 1 .  2. 3. 4. 
-Tetramethylbenzol 

Bei den drei erstgenannten Spekt ren  ist benierkenswert, daR 
es t ro tz  der ZLI erwartenden grollen Ahiilichkeit (untereinander 
und mi t  dein Spekt rum des Pseudociimols) eine Anzahl von Linien 
gibt,  a n  welchen jeder der  drei Stoffe in einer Mischung derselben 
zu erkennen ist. Auch die Anwesenheit des I .  3. - Dimethyl -5 - 
athylbenzols mi t  seinem Mesitylen-ahnlichen Spekt rum andert  
nichts a n  der  Ausfuhrbarkeit  der Analyse. Die Untersuchting 
einer solchen Mischung durch fraktionierte Destillation wiirde 
a n  den geringen Siedepunktsunterschieden der  4 Stoffe scheitern. 

Das  Spekt rum des 1. 2. 3. 4. -Tet ramethylbenzols  ist den1 
des 1. 2. 3 - Trimethylbenzols aufierordentlich ahnlich. Die ver- 
waschene S t ruk tu r  der Linien 546 und 581 ist durch die Koincidenz 
init 641 g bzw. f der erregenden Hg-Lampe verursacht.  

In  Tabelle 3 sind die Ramanspekt ren  einiger von uns herge- 
stellter und  vermessener substi tuierter Benzole aufgefuhrt, die 
bisher nur  von je e i n e r  anderen Stelle vermessen worden sind 
(Freqtienzen in cm--l, geschatzte Intensitaten in Klammern). 

’) Es wurde versucht, o-tert. Butyltoluol in Nacharbeitung der  einzigen 
bekannten Beschreibung ( J .  Kozak, Anz. Akad. Wiss. Yrakau 1906 
S.,407) herzustellen (Brornierung von tert .  Butylbenzol, Fiffig-Synthese 
rnl t  Methyljodid und Na). Das hiernach erhaltene Produkt  ha t t e  init 
dem in der  Literaturstelle beschriebenen Prapara t  Ubereinstimrnende 
physikalische Daten, insbesondere den  gleichen, unverstandlich t iefen 
Sdp. von 171’C (m-Produkt 187O; p-Produkt 191-192” C !!). Die Ra- 
manuntersuchung zeigte abe r ,  daB das Produkt  aus te r t .  Butylbenzol 
mit  wenigen Prozent p-tert. Butyltoluol bestand. Demnach ist o-tert .  
Butyltoluol aus  der Liste bekannter  Kohlenwasserstoffe ZLI s treichen; 
2. B. irn Beilstein; Science of Petroleum 2 ,  Nr. 428, S. 1336; A. L. 
Ward u. S .  S .  Kurfz  jun. ,  Ind.  Eng. Chern. Anal. Ed. 10, 559 [1938]; 
G. Egloff 11. A. Y .  Grosse: Physical Constants of Mononuclear Hydrocar- 
bons. U. 0. P. Booklet Nr.  217. Chicago [1938]. 



Tabelle 3 
I s0  r o p y l b e n z o l  ( C u m o l )  J): A i r  = 311 (S?);  461 (7?) ;  564 (4); 

t 2 0  (8); 738 (12); 845 (2) ;  892 (7) ;  1002 (15); 1028 (8); lOSS(3); 
1 I07 (5). 1157 (6). 1 I83 (6); 1213 ( I  I ) ;  1305 (5); 1444 (5); 1461 (5); 
1588 (3); 1608 (8): 

s e c .  B u t y l b e n z o 1 6 ) :  dv = 227 ( I ) ;  274 (0);  323 (1); 408 (0); 460(2); 
535 ( 1 ) .  615 (2 ) ;  731 (3) ;  740 (0);  805 ( I ) .  859 (0);  904 ( I ) .  953(1) ,  
1000 (16).  1032 (6) ;  1057 (0); 1093 (2);  1/51 (2); 1182 ( I ) ;  '1208 (5); 
1453 (4); '1589 ( I ) ;  1607 (6). 

t e r t .  B u t y l b e n z o l G ) :  .1v =326 (2); 353(1); 462 ( I ) ;  535 (4); 620(3); 
703 (14); 765 ( 0 ) ;  839 (2) ;  901 ( I ) ;  927 (2) ;  1003 (20); 1034 (10; 
1116 (4) ;  1159 (2) ;  1199 (4); 1272 (2); 1392 (0); 1444 (2) ;  1463 (2) ;  
1591 (2);  1604 (8). 

p - ~ t h y l t o l u ~ l ~ ) :  d 11 : 223 (3d). 361 (3d). 381 ( 0 ) .  416 ( 0 ) .  457 (4). 
513 ( I d ) ;  568 (1); 642 (6) ;  607 (9) ;  d2l (9 ) ;  b65 (3); '1065 (5); 
1100 (0 g!);  1187 (3); 1203 (8); 1324 (3d);  1380 (5); 1410 ( I ) ;  
1446 (4); 1571 (0); 1618 (7). 

o - A t h y l t o l u o l ' ) :  J v  = 216 (5) ;  265 ( I ) ;  293 (2) ;  320 (2); 396 (2); 
455 (2) .  492 (4). 546 (4). 581 (6). 650 (2) ;  721 (12); 783 (3). 863 ( I ) .  
1000 (2j ;  1030 (8); 105d (8); I I d 8  (5); 1215 (9) ;  1325 (3); '1381 ( 5 ) :  
1450 (2) ;  1608 (7). 

H y d r i n d e n  ( I n d a n )  '): . I v  = 191 (5); 247 (2) ;  416 (2) ;  518 (9) ;  
581 (4). 738 (7). 749 (7). 853 (7) .  904 (3). 996 (3). 1023 (10). 

1587 (5)' 1607 (6): 
I n d e n ' ) :  dv = 198 (5); 380 (3); 416 (2) ;  534 (8); 590 (9) ;  729 (10); 

763 (4). 832 (6). 858 (6) ;  917 (3). 944 (5). 1018 (12). 1067 (6); 
1112 (16). I154 (i). I204 (12).  1226 (10). 1293'(1). 1313 (4 j ;  1364(11); 

1153 (3j. 1206 (7j .  1217 (6j ;  1264 (i); 1321 (4); 1436 (6);  1457 ( 1 ) :  

1398 (9); '  1461 (12j; 1555 (15j ;  1593 ( z j ;  1610 (1'4). 

P r a p a r a t i v e s  
Die Hrrstellung der Prlparate wurdc, wenn die Literati~rbcsehreihunge~i 

unklar sind oder von uns vortcilhafterweisc abweichend verfahrcn worden war, 
rntsprrchend ausfiihi-lichcr beschrieben und rnit Ausbcuteangaben vcrsehrn. 
I s o p r o p y l b e n z o l :  Alkylierung von Benzol + Propylen mit AICI,: 

scc .  B u t y l b e n z o l :  Alkylierung von Benzol+ n-Butylen mit A1C1,: 

t c r t .  Bu  t y l b e n z o l :  Alkylierung von Benzol + Isobutylen mit AICI, 

~)- .4 thyI to luol :  Chemisch reiiies p-Toluidin wird nach Bigelow (Org. Syn- 
theses S. 331) in schwefelsaurer Losung diazotiert. Darauf wird die Losuiig des 
tliazotierten Aniins in einen Lnnghalskolben eingetropft, in welchem sich cine 
vorher iiher freirr Flatnmc 1<--4 Stundcn bis zur Gelbfirbung erhitztc Mi- 
schung von Kupfersulfat, Kupfnrspane, Natriumbromid und verdiinnter 
Schwefelsaurc befindet, und da? so entstandene p-Bromtoluol mit iiberhitz- 
tern Wasserdanipf iibergctriebcn. Das Deetillat wird alkaliscli gemacht, das 
;Lbgetrennte Bromtoluol mit Schwcfelsllure gewaschen, getrocknrt, u n d  dr.- 
stillirrt. Ausbente 70" ; ;  K p  : 183-185O C. 

Daa p-Bromtoluol wird i n  drr iiblichrn Weise nach Fillig durch Ein- 
[liellrnlassen rinrr alkalischen Losung iron p-Bromtoluol uud iiberfichiissigem 
,ithylbromid auf iiyuiniolkkulare Mengen Na zuni p-Athyltoluol umgesetzt. 
Ca. 50% Ausbrutc bzw. auf p-Bromtoluol. Kp. 165". 
m.-~4thyI to luol :  Ein rcincs ni-Toluidin-Praparat wurde in 40xiger Brom- 
wasserstoffslure diazotiert., rnit t'u-Pulvcr verkocht, das m-Bromt.oluo1 rnit 
iiberhitztcm Wasserdanipf iibergctricben, das Destillat alkalisch gcmacl!t, 
das abgctrrnntc Bromtolnol mit Sehwcfelsiiure uud Wasser gewaschen, gr- 
trocknet und i n  eincr Kolonne rrktifiziert. Ausb. ca. 40% . Kp. 178-181O C;. 

Die writere Uni~etzung zum in-kthyltoluol rrfolgte analog der drs 11- 

Bromtoluols zit  p-iithyltoluol. 
Ausbcutr: ca. 159; brz. auf In-Bromtoluol. Kp. 160,5". 
o-AthyI toIuoI  wurdr in glcicher Weise und mit ahnlichrr A4usbei~tr wit,  
p-Athyltoluol ails dern o-Toluidin dargestellt. Kp. 165O C. 
H y d r i  n d P n (Indan) : Piiiparat v. Schzcchmdt (reinst), rrdrstillicrt, Kp. 
177O C. 
r -  M e t h  4'111 yd ri n d c 11. 

zimts%urechlorid, r-Intlanon, x-Mrthylindanol, r-Methylinden dargestellt. 

Kp. 153OC 

Kp. 174O C 

Kp. 167,5O C ;  

cr-Methy11iy~lrindrrt wurde aus Zinitsaure iiber Hydro-Zimtslure, Hydro- 

Hydrierung dcr Zimtsiiurc i n  wissrig-alkal. Losung mit Ranry-Nckd 
(78% Ausbeute). 
Hydrozimtsaurcclilorid aus dPr Saurc niit SOCI, (82% Ausbeute). 
r-Indanon nus  I i ~ d r n z i i i i t s i i i i r r ~ ~ I ~ ~ o r i ~ ~  niit AICI,  in  P ~ t r o l a t l i r r ~ ~ ) .  (.\IIs- 
beutc 74'34). 
r-Methylindanol. 
B U S  a-Indanon clurch Cirignartlicre~~ mit CH,Mg.J nach Mouw 11. Kirsch-  
baums). Das Indanol wurdt~ als diinnrs 01 von I ip .  208,'207" erlraltrn. 
( R r ( t ~ n  bwchrriht rs als zalirs 01). 
S l d r ~ i t e r  11. Lunge') ak: Kristsllc Pp. 57" Uratillation in1 Vacuum war w(3- 

grn starkcn Stolhis  (Wasser;il)spaltctn:. ?)  nicht moglich. (Ausb. 46%). 

') Erstmalig vermessen von L .  K a / ~ o ~ ' e c  1 1 .  A. W .  Reitz ,  Mh. Cheni. 6 9 ,  

,') Erstmalig verniessen von E. Per7dl 1 1 .  ci. Rndingrr ,  Mh. Chem. 7 2 ,  378 
[1939]. 

") Erstmalig verinessen von .I. Goubenrt 1 1 .  E .  Kohkr, Ber. dtsch. chein. 
Ges. i 5 ,  65 119421. 

') Erstmalig verniessen von I<. W. F .  Kolilrntrsch it .  R. Seka ,  Ber. dtsch. 
chem. Ges. 7 1  1551 [1938]. 

'9 Liebigs Ann. ?hem. 376,  271. 
') Ber. dtsch. chem. Ges. 4 6  3046 (l913J. 
!') Ber. dtsch. chem. Ges. 5 0 :  988 [1917]. 

363 [1936]. 

5. x-Ifethylinden dnrch Kochcn niit 100/,iger H,So., iiach Stomzer 11. LS71gl: 

I. e. Das Produkt wurdc nach ~Vassrrdnmpfrlrst~ill~ttio~i (untrr  CO,) iiicllt 
rektifizierl, sondrrn frucht writrrverarheitrt. 

6. n-MetIiylliydrindr~~ dureli IIydricrrn r l cs  (I ' rucl~lrn) x-JIetliylititlrns in  
Mrthanol mit 1,59;igrr wassr. PdCI,-Losun~. .iiishriilr (hrzojirn :t i t (  3lr. 
thylindanol) 6496. 
Grsamtausbeute: (bezogcn auf Zinitslnrr) l4q'. 

gefunden Brnuen'") Rnzickal l )  

Yp:  188-190" 182!3 186!87 

0,9407 0,9383 
d 20 : 0,939 

L 2 0 :  1,5251 1,5204 1,8247 

Das Ramsnspektrnm lie0 keinc stijrcndcn Vcrunrcini:'lllijieli i~rlipll1lrll. 

I n d  c! t i :  Priparat von Schnchardt (rein), redcatilliert. 
o - U i ii t h y 1 b e  u z o 1. 

Ausgangsprodukt war cin gereinigtes 0-Xylol; die Abwrsr~rlicit vo11 p- 
untl in-Xylol wurde durch Ramananaly.+e festgestellt. 
Uas Prbparat'*) wurde im Wesentliehen nach R. DeZueAa113) aus o-PIitila~a~- 
dchyd Iiergestellt. 
( 1 - P h t h a l a l d e h y d  nach Thiek u. C12inlher'~) 11.  Thiele u. Weitzlj) hergestellt. 
Busbeute 74%. Unmittelbar vor der Grignard-Umsetzung wurde das umkri- 
stallisierte Praparat noch im Hochvacuum destilliert: Sp. 83-840/0,8 n111l. 

- Rish y d r o x y  - 2 t h  yl b enzol .  Die Umsetzung des Aldehyds mit &g,l~yl- 
niagnesiumbromid (Methylbromid nach &&enL6) gab 85% der Theoric a11 

einmal umkristaliisiertem Glykol vom Fp  = 92-96O (Lit. 1050). 
D i b r o m i d .  Aus 59 g Glykol warden nach mehdachem Umkristallisierrn 
G2,3 g vom Fp 91-92O (Lit. 91°) crhalten, d. i. 60% der Th. 
0-Divinylbenzol .  S ta t t  reinem synthetischem Chinolin mullto das Iiahi- 
baumsche ,,Chinolin aus Teero1" verwendet wrrdcn, das vorher sogfaltig 
fraktioniert wurde. Es bestand im Wesentlichen aus Homologen, war aber 
vollstandig loslich in 2n Salzsaure, also frci voii Kohlenwasserstoffe~i und 311- 

deren niehtbasischen Bestandteilen. Da das rohe Divinylbenzol mit verdiitin- 
ter Salzsaure au~gewasehen wurde, ist cine Verunreinigung mit Tccrbcstand- 
tcilen nicht zu befiirchtcn. Fraktionierung an der Widmerkolonne bei 15 mm 
gab 12,67 g Divinylbenzol der Fraktion 79,2 bis 79,6,O (Lit. Deluchal: Kp I I  = 
73,50; Fries Kp,, = 73-74). Vor- und Nachlauf'hatten fast den gleicllen 
Siedcpunkt. 
0 - D i l t h y l h e n z o l .  Hydriernng mit Platiuoxyd in ahsolutem Alkohol in 
2 Anteilen. 
1. 4,85 g in 10 cm3 Alkohol nahm in cincr Stundr 1830 em3 11, (100, 732,5 inm) 

auf und blieb dann stehen. Bcr. 1820 cm3. 
2 .  7,82 g in 10 cm3 Alkohol nahm in 2,s Stundcn, bis zur Sattigung. 2950 

em3 Hz auf. Ber. 2933. 
Zur Aufarbeitung wurde der Alkohol abdestillicrt, dann Natrium zugc- 

setzt und im Ladenburg-Kolben aus einein Metallbad von 210-220° ~0111 

Natrium abdestilliert, die Hauptfraktionen unmittelbar in die Ampullrn 
fiinein. Siedeintervall rlicsrr Fraktioncn 178,O bis 179,0°/733 mm. Vorlauf 
nicht wesentlich anders. Kein Nachlauf, nur ctwas Rrstkondensat ails d e r  

Kolonne. d y  = 0.8801; n D  = 1,5039. 

Pries") giht fiir Diiithylhenzol I(p:tis ~~ 176~-177, VosicinlieZ'*) 18.1- 
184,5O an. 

Das Rsnianspcktrum zcigtc, dal: kein ~n-Proditkt und h o c l ~ s t e ~ ~ s  Spurell 
yon p-Produkt als Vcruiirciniguug vorhanden sind. 
n i - D i % t h y l b e ~ i z o l :  Technischcs Dibthylbenzol, wclches neben Spurcn von 
o-Diathylbenzol ca. 4076 p- nnd 600/, in-Isomercs cnthalt, wurdelg) sulfuriert. 
Das Sulfurierungsprodukt Ihit Wasscr verdiinnt, die SulfosLurc mit B:I(OH), 
und BaCO, a l u  Ba-Salz gcfallt nnd die leielit liislichen Ba-Sake des p- untl 
o-Diathylbcnzolcs durch wicderholt.es Umkristallisiercn aus Wasser von dcm 
schwcrloslichen Ba-Sulfonat des ni-Diiithylbcnzols abgetrennt. Bus dem 
reincn Ba-Salz der ~n-Diathylbenzolsulfos~iire wurde durch Einleiten von 
iiberhitztem Wasvrrdainpf das ni-Diiithylbenzol iibcgetrieben. Ausbeute 
ca. loo/;. bezogcn auf das irn technischrn Geniisch enthaltcne ni-Dilthylben- 
zol. Kp. = 179O. 
p-Dii i t l iylhcnzol :  ~ ~ t h y l b e n z o l  wurde in..Gegcnwart yon 1,5 Mol .41C1, 
init.tcl Acetylchlorid in das ~~-~t l iylacetophenon von Kp. = 130O Cj25 nini 
iibergefiihrt2") (Ausbcute 50?;) iind dirses in iihlicher Weisc nach C2eninieme)i 

rstol'l' rrduziert. (Anshiwir hrzogrn auf Kpton 3596). Kp, 
183". 

I " )  Ber. dtsch. clieni. Ges. 5 0 ,  55 [1917]. 
' I )  Helv. chim. Acta 18, 576 [1935]. 
I * )  o-Diathylbenzol wurde aus den1 von u n s  zur Verfiigung gestellten gc- 

reinigten 0-Xylol von Herrn Prof. Dr. Hessr Freiburg hergestellt. die 
Darstellungsbeschreibung s ta inmt von ihm,'  wir sind ihrn zu gr6Bem 
Dank VerDfliChtet. 

20 

Ann. Chihie  (11) 1 207 [1934]. 
I * )  Liebigs Ann. Chem.'347, 107 [ISOF]. 
l o )  Ebenda. 377. 1 119101. 
l o j  J. prakt. Ch&n.'83, 4 i l  [ I ~ I I ] .  
") Ber. dtsch. Chem. Ges. 69 ,  718 [1936]. 

Ebenda 22 ,  3499 [ISSS]. 
I s )  In Anlehnung an J .  E. Copenhatier 11. E .  E .  R e t d ,  .I. A~ner .  chetn. SOC. 

4.9, 3159 119271. 
- " )  A.  Klnges, Ber. dtsch .  chein. Ges. .12, 1558 [1899]. 
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m - l e r t  B u t y l t o l u o l :  Es wird zunichst Toluol in Gegenwart van AICI, 
rnit tert. Butylchlorid zu einem ca. 70% m-tert. Butyltoluol und ca. 30% 
p-tert. Butyltoluol, aber kein 0-tert. Butyltoluol enthaltendes Isomerenge- 
misch umgesetztel). Dieses wird dann duroh Erhitzen mit  konzentrierter 
Schwefelsaurc auf dem Wasserbad sulfoniert, die verdiinntc Losung der Sul- 
fosaure rnit Ba(OH), neutrahsiert und aus den Ba-Salzen durch mehrfachcs 
Urnlosen das leicht losliche Ba-Salz drs  p-Produktes abgetrennt. A m  dcni 
so gerrinigten Ba-Salz des m-Isomeren wurde die Sulfa-Gruppc durch Ein- 
blaseii vou iiberhitztem Wasserdampf in  die Mischung des Ba-Salzes mit  
50%igcr Schwefelsaurc abgespalten und der freie Kohlenwasserstoff iiberge- 

trieben. Ga. 25% Ausbeute bezogen auf Toluol. Kp. 187O. d y  = 0,850, 

n 2 = 1,4918. 
p - t e r t .  B u t y l t o l u o l :  1 Gew.-Tcil Toluol wird mit  der gleichen Molzahl 
Isobut~lalkohol vermischt und in  die Losung untcr Riihren uud Kiihlung 
1 Gew.-Teil rauchende Schwefelsaure allmahlich eingetragen. Nach 3-4 
Stunden wird rnit Wasser vcrdiiunt, worauf sich der gebildete Kohlenwasser- 
stoff abscheidet. Dieser wird rnit Schwefelsaure und W a s w  gewamhen, ge- 
trocknet und fraktioniert destilliert2?). Ausbeute an p-tert. Butyltoluol SOY0. 

20 Kp. 191-192O; 11 = 1.4920, d = 0,862. 
o - t e r t .  B u t y l t o l u o l  siehe FulJnote 3) .  
p - n - P r o p y l t o l u o l  wurde analog dem p-AChyltoluol van p-l'oluidin ausge- 
hend iiber das p-Bromtoluol und durch Umsetzen desselben mit n-Propyl- 
bromid nach Pitfig hergestellt. Ausbeute 50%. Kp. 183O. 

o - n - P r o p y l t o l u o l :  Herstellung analog dem o-~t.hyltoluol init uiigrlihr 
glcicher dusbeute. Kp. 1 8 1 O  C. 
m - n - P r o p y l t o l u o l :  Herstellung analog drm ni-Athyltoluol mit almlichrr 
Ausbeute. Kp. 177O C. 
1 , 3  - D i m e  t h p l - 5  -A t h y 1 b en zo 1 : Von rcinem m-Xylol ausgcliend wurdr 
durch Eiuwirkung van molekularen Mengen Acetylchlorid und FeC1, das K r -  
ton van Kp. 227-228O crhalten'3) (Ausbeutc 60%). Dieses wurde nach C'le- 
mensen zum Kohlenwas serstoff rcduziert. Ausbeute 35% bezagen suf Keton. 

Kp. = 183,5--186; d '," = 0,861, ii 2 = 1,501. 
1 , 4 - D i m e  th yl-2-ith yl h c n z o  1 :  Reines p-Xylol wurde durch Einwirkuug 
van molekularen Mengen AlCI, mit. Acetylchlorid in CS zum 2,5-Dimethyl- 
;icctophenon vom Kp. 230-2310 umge~c tz t '~ )  (Ausbeutc 45%) und dieses usch 
CZein??~ensen in den Kohlenwasserstoff iibergefiihrt. Ausbeutc 35%. Bezogen 

auf Keton. Kp. 185O; d '," = 0,8820, n 

Auch das o- und m-Isomere wurde in gleicher Weise geworiur~i. 

20 
= 1,5047. 

zl) In Anlehnung an J .  B .  Shoesmith u .  J .  F .  M c  Gechen, J .  chem, Sac .  1 9 ' j U ,  
2231. 

?.') Nach: Verley Bull. Sac. chim. France (3) 1 9  67 18981. 
A. Clauss, Bdr. dtsch. chem. Ges. 19: 230 [i8861. 

") A. Clams, ebenda 18, 1956 [1885]. 

1,2-Dimothyl-4-Athylbenzol: Au6 ieineiii 0-Xylol wurde duruli Uin- 
setzung mit  Aoetylchlorid und AICI, das 3,4-Dimethylaceto-l-phenon von 
Kp. 246-247O d a r g e ~ t e l l t ~ ~ )  (Ausbeute 50%) und dieses nach Clemnunsen in  
dcn Kohlcnwasserstoff umgewandelt (Ausbeute 35%). 

Kp. 187-188; d '," = 0,8752; n 
1 , 5 - D i m e t h y l - 2 - ~ t h y I b e n z o l .  

Man bringt in  ein Gemisch van ca. 1 Mol m-Xy!ol und 1 Mol Aoetylchlorid 
nulcr Riihren allmahlich die etwa 1 '/? Mol, bezogen auf Acetylchlorid, ant- 
sprechende Menge AMI, bei 50°CeB) ein. Das Reaktionsgemisch wurde in 
iiblicher Weise nufgearbeitet, so daO sehlielJlich mi t  ca. 45% Ausbeute das 1,5- 
Dimethyl-2-aeetylbenzol isoliert wurde. Kp.  = 230-232O G .  

Das Keton wurde nach Clemniensen reduziert. Ausbeute an Kohlenwasser- 
stoff ca. 40% bezogen auf 1,5-Dimethyl-2-acety;Ibetizol. 

Kp. = 186-187O C ;  r1y = 0,8760, n: = 1,5029. 
P r e  h n i  t o  1 ( 1 , 2 , 3 , 4 - T e  t r a m e  t h y 1  b en 201). Roh-Pscudocumol wird sorg- 
Ialtig gereinigt durch mchrfaches Umkristallisieren der Sulfosiure und Rc- 
generieren des Kohlenwasserstoffes durch Erhitzen im Wasserdampf~trorn~'). 

3-Brom-1,2,1-Trimethylbenzol entsteht nebcn vie1 fcstem 5-Brompseu- 
documol beim Bromieren van sorgfaltig grrcinigtrm PseudocumoP8). Man 
kiihlt die fliissigcn, das erste Substitutionsprodukt enthaltende Anteile des 
Rromierungsgemisches auf -20 bis -25O a b  und saugt die sich ausscheidcn- 
den festen Produktc ab. Man behandelt das so mehrfach gereinigte Filtrat 
mit Chlorsulfonsiure, zcrlegt das Sulfonsaurechlorid mi t  alkohol. NaOH, kri- 
stallisiert da? Ns-Salz wicderholt nm und spaltrt don Gulfo-Rest mittels Wasser- 
tlampf in  Gegcnwart van HCI ah. (8UShClIte cs. 5-10%). Das 3-Brom-1,2,4- 
Trimcthylbenzol hat te  Kp. 227-229" und Fp. <-25O, rvahgend 5-Brom- 
pwudocumol Kp. = 233-235O; Fp. + 73O hat. 

Das 3-Brompseudocumol wurdc dann mit  Mg in Ather zum 1,2,4-Tri- 
nletbylphcnylmagncsiumbromid umgesetzt, dieses unter heftiger Reaktion 
langsam init einer Lnsung ron  Dimethylsulfat und Ather versetzt, das Um- 
setzungdprodukt nnit vrrdiiuntcr I-ICI zersetzt, das Dimethylsulfat mit  Na 
Mctlrylat zerstort, drr Alkohol herausgcwaschen und das  nach dem Trocknen 
ond Bbathern zuriickblcibcndc 61 iiber Xa fraktioniert destillierte8) (Ausbeute 
60% hezogcn xu€ 3-Brompscudocumol). Das so erhaltenc Prehnitol hatte 

Kp. 202--?03", (1: = 0,897, n 

20 
= 1,5032. 

= 1,5170. 
Simtliche PrBparatc wurdcn dcr FRinfraktioiiierlui,v uii terworfen. 

Eingeg. 1 .  Oktober 1946. [A 281. 

A. Clauss J. prakt. Cheni. (2) P I  409 [18901. 
J .  Mazur tb i f sch  Chem. Ztbl. 19111 11. [1921]. 
G .  Scliultz Ber. citsch. chem. Ges. 4 2 ,  3603 [1909]. 
In  Anlehn'ung an  0. Jacobsen Ber. dtsch. chem. Ges. 
In Anlehnung a n  L. J .  Smifh'u. F .  H .  M c  Dougall, J .  
5 1 ,  3002 119291. 

Moderne Mottenmittel 
En twicklu ngsg esc h ic hte des ,,Eul an" 

V a n  D r .  H .  S T O T T E R ,  L e v e r k i i s e n  

E n t w i c k l u n g  b i s  Z L I  d e n  T r i p I ; e n y l n i e t h a n - D e r i v a t e n  

Die Ereigiiisse der letzten 10 Jahre haben das Erscheinen eines 
Berichtes verzogert, der iiber die vor etwa 25 Jahren im Werk 
Leverkusen der Farbenfabriken vorm. Friedrich Bayer & Co. be- 
gonnenen Arbeiten zur Bekampfung von Textilschadlingen tintel - 
richten sollte, Arbeiten, die in ihrer Auswirkung den heute i n  
allen Kulturlandern bekannten Begriff der Mottenechtheit und  
der ,,Mottenechten Wolle" schufen. Da in letzter Zeit wiederholt 
von anderer Seite iiber Forschungsergebnisse neueren Datums auf 
diesem Gebiet berichtet wurde'), diirfte der vorliegende Aufsatz 
uber die Entwickliingsgeschichte des Eulans, durch das dieses 
Problem gelost wurde, auch aus historischen Griinden von Inte- 
resse sein. 

Die erste Anregung nach neuen und besseren Bekampfungs- 
tnitteln und Bekampfungsmethoden der Kleidermotte gab die 
1) Anmerkung derRedaktion: Die groDen Arbeiten,, Uber neue sulfogruppen- 

haltige Mottenschutzrnittel" sowle ,,KOnStitutiOn und toxische Wirkunq 
van natiirlichen und neuen synthetischen insektentotenden Stoffen" voh 
P .  Lauger, Firma Geigy, Basel, erschienen bekanntlich inHelv. chini. Acta 
27 71 [1944]- 27 892[1944]. (Vgl.dazuauchdie Rundschaunotiz indieser 
Zeitschrift 5 + ,  59[1944]). Die R e d a k t i o n  hat tes ich d a r a u f h i n  an 
den Autor und vor allem den Herausgeber Prof. Fichfer,  Basel, rnit der 
Bitte uni Nachdruckerlaubnis gewandt rind auf Grund der freundlicheri 
Bemuhungen Prof. Fichfers die Zusage erhalten, es  werde ein Beitrag in 
vollig neuer Fassung f u r  die ,,Angcwand,te Chemie" zur Verfiigung ge- 
stellt werden. Gleichzeitig ist mit der wrssenschaftlichen Abteilung der 
Farbenwerke Leverkusen vereinbart warden, daR auch van dieser Seite 
ein A u f s a t z abgeliefert wiirde in welchem die b e d e u t e n d e n d o r t  
erzielten Ergebnisse dargelegt 4erden. \Aus verschiedenen Griindkn ist 
n u n  der ersterwahnte Beitrag nicht mehr  zustandegekommen, so d a 8  
hier der zweite a k i n  vorgelegt wird. 
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durch den ersten Weltkrieg verursachte Verknappung der Woll- 
bestande und dieerschwerte Devisenlage. Ein Anhaltspunktfiir die 
Bearbeitung dieses Problems war die in Leverkusen von Meckbach 
gemachte Beobachtung, dab rnit M a r t  i u s g e l  b gefarbte tierische 
Faser von Motten nicht angegriffen wird. 

Als Leverkusen niit diesen Arbeiten begann, war das zunachst 
gestellte Ziel der Ersatz der bekannten fliichtigen Mottenmittel 
des Haushaltes durch nicht fliichtige, also dauernd wirksame Haus- 
haltsmittel. Damit war anwendungstechnisch vorerst das Arbeits- 
gebiet bestimmt, und der chemische Charakter etwaiger Wirk- 
stoffe mehr oder weniger festgelegt. Fur den vorgesehenen Zweck 
kamen ntir einfachst anzuwendende, wasserlosliche Substanzen 
i n  Betracht. Solche hochwirksamen Schutzstoffe wurden in der 
F l u B s a u r e  u n d  i h r e n  S a l z e n  gefunden, von denen dann ein 
Doppelsalz, das Aluminiumammoniumfluorid AIF, . NH,F als 
M o t t e n e u l a n  1922 in den Handel kam. 

Wie schon die salzartige Zusammensetzung der Substanz cr- 
kennen IaBt, konnte der durch dieses erste Eulan erreichbare Mot- 
tenschutz keine geniigende NaBechtheit, geschweige denn Wasch- 
bestandigkeit, besitzen. Wo aber diese Eigenschaften nicht be- 
niitigt wurden, war der erzielte Mottenschutz von iinbegrenzter 
Dauerwirkung. Heute sind diese Verfahren Iangst iiberholt und 
finden groBere Verwendung nur mehr im Ausland, vor allem in 
den USA. 

Alle Versuche solche Schutzstoffe durch Beizen und ahnliche 
Fixierungsmethoden -oder i n  kolloidaler Verarbeitung fester auf 
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